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 نیاز فناورانهوان عن 
 مناسبلحد مقاوم با وزن  سنگ دیتولو  یطراح

 

نیازشرح  
 شرح کلی مسئله و مقدمه 

از خددا  جسددد  یدر داخددق ا،ددر، از سددنگ لحددد جوددت پوشدد  و جداسدداز اجسدداددادن پددا از اددرار  ن،یتدددف ندددیدر فرآ

 گذشدته،در. کنددیعمدق مدروی آن و خدا   جسدد نیبد یکدیزیسدد ف کیدسدنگ بده عندوان  نید. اشدودیاستفاده مد یبالا

امددا در  مرسددوم بددوده اسددتسدداخت لحددد در گرانیددت و  مرمددر، تددراورتنسددنگ هددای ط،ی ددی ماننددد سددنگاسددتفاده از 

همچنددین و  بیشددتر اسددتحکام قیدداسددتفاده از بددتن در سدداخت لحددد بدده دلهددای ط،ی ددی هددای اخیددر علدداوه بددر سددنگسددا 

 اد،یددوزن ز قیددبدده دل بتنددی لحددد سددنگ مددورد توجدده اددرار گرفتدده اسددت. هادر مقایسدده بددا سددایر سددنگهزیندده کمتددر 

ماننددد  یترسدد،ک اط ددات در ادامدده قیدددل نیبدده همدد اسددتنمددوده  جددادیا ی آناجددراق و حمددمرحلدده در هددایی را چال 

، ایددن مددوارد نیددزدر  مددورد اسددتفاده اددرار گرفتنددد. سددنگ لحددد نیگزیعنوان جددابدده هدد،لکاو سدد ا  سددنگ موددنوعی

و یددا در ارددر  متر(سددانتی 50-00روی آن )حدددود  ا فشددار وزن خدد تدداریر رطوبددت موجددود، لحددد تحددت هایسددنگ

باتوجدده بدده  . همچنددینشددودیمدد یشکسددتگ ایدد یخددوردگدچددار تر  ایسددتادن افددراد بددر روی آن در هنگددام دفددن امددوات

منجددر بدده  تواندددیمشددکق مدد نیددا سددازی ا،ددور در سددطس آرامسددتان از ا،ددق و فاتددله زمددانی تددا زمددان دفددن اجسدداد،آماده

علداوه بدر مشدکلات  وگدردد  هداسدطس آرامسدتان یرفتگدفرو همچندینو  ربده اسدتحکام ا،د بینشست زودهنگام خدا ، آسد

 خواهد کرد. جادیا در محیط زینرا  ینامناس، ظاهری جلوه ،یفن

لحدد اسدت. در  سدنگو جدنا مدواد بده کدار رفتده در  تیدفیدارد، ک ریمشدکق تد ر نیدکده در بدروز ا یاز عوامق مومد یکی

اسددتفاده شددود، احتمددا  جددذو رطوبددت و کدداه  مقاومددت  ادیددتخلخددق ز ینددامربوو و دارا یهاکدده از سددنگ یتددورت

 نی. همچندشدودیمد یشکسدتگ اید یخدوردگتحدت فشدار خدا ، منجدر بده تر  تیدکه در نوا ابدییم  یآن افزا یساختار

 زانیددنشددود و م میتنظدد یآن بدده درسددت بیددچنانچدده ترک شددود،یسدداخت لحددد اسددتفاده مدد یکدده از بددتن بددرا یدر مددوارد

 یناشد ین،اشدد، بدتن در برابدر فشدارها یطدیمح طیکنندده در آن متناسدب بدا شدرامقاوم یهدایدندسدنگدانه و افزو مان،یس

   شود.می  یفرسا ای یخوردگداشت و دچار تر  نخواهد ی، مقاومت کافاز وزن خا  و رطوبت

در اسدتحکام آن دارد. اگدر  یادیدز ریتد ر زیدلحدد ن مدورد اسدتفاده در سدنگ بدتن ایدمواد، ضدخامت سدنگ  تیفیبر ک علاوه

  یافددزا یشکسددتگ ایدد یخددوردگشددده و احتمددا  تر  شددترینقدداب ب یبرخدد ین،اشددد، فشددار خددا  رو یضددخامت کدداف

 ندددیفرآشدددن لحددد شددده و ممکددن اسددت در  ترنیاز حددد ضددخامت، موجددب سددنگ  یبدد  یافددزا گددر،ید ی. از سددوابدددییم

در برابددر  یانتخدداو شددود کدده هددم مقاومددت کدداف یاضددخامت بدده گوندده دیددبا ن،یکنددد. بنددابرا جددادیا یمشددکلات حمددق و اجددرا

ای بایدد بگوندهنیدز اب داد و ت دداد سدنگ لحدد  آن نشدود. یدر نودب و اجدرا یفشار خا  داشته باشدد و هدم باعدش دشدوار

آن آسددان باشددد. در حددا  حاضددر از سددنگ هدد،لکا و اجددرای نوددب  را ب وشدداند و همچنددین 150*00باشددد کدده ف ددای 

 شود.استفاده میمتر سانتی 12-10و با ضخامت  20*00اط ه  3الی  5بوورت 

کده  شددیاسدتفاده مد سدنگ بتندیلحدد از  سدنگ یاجدرا یبدرادر ابتددا، های شدورداری یدزد رامستاندر سازمان مدیریت آ

باعدش شدد کده در زمدان اجدرا و  سدنگ بتندی ی. امدا وزن بالدادیرسدیمناسدب بده نظدر مد یاندهیاستحکام بالدا، گز قیبه دل

 زمدان اجدرا  یو افدزا شدتریب یانسدان یرویدبده ن ازیددر حمدق و نقدق، ن یشدود. دشدوار جدادیا یمشکلات مت ددد ،ییجابجا

بدود کده  ییهداال از جملده چ و همچندین تخریدب و فرسدای  آن در اردر رطوبدت و شدرایط محیطدی و نوب آن در محدق

 مواجه کرد. ییهاتیرا با محدود سنگ بتنیاستفاده از 
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حمدق و  ،یسد،ک قیدبده دلندو  مدواد  نیداسدتفاده شدد. ا آن نیگزیمشدکلات، از هد،لکا بده عندوان جدا نیددن،ا  حق ا به

حدا ، هد،لکا از اسدتحکام  نیددهدد. بدا ا  یرا افدزا نیتددف نددیفرآ یسدرعت اجدرا توانسدتیداشدت و مد یترنوب آسان

ندو  مدواد  نیدا ی. تخلخدق بالداشدودیمد یو شکسدتگ یخدوردگبرخوردار ن،دوده و تحدت فشدار وزن خدا  دچدار تر  یکاف

 .گرددمیآن  یمدت موجب کاه  مقاومت ساختار طولانیکه در  شودیباعش جذو رطوبت م زین

 یهاهدد،لکا، بدده اسددتفاده از سددنگ یبددتن و ضدد ت اسددتحکام یاز وزن بالددا یناشدد یددیمشددکلات اجرا قیدلبددهدر ادامدده 

 تر،عیسددر یوزن کددم، سددوولت حمددق و اجددرا قیددبدده دلها نددو  از سددنگ نیددآوردنددد. ا یلحددد رو سددنگ یبددرا یموددنوع

و  یناگودان یدر برابدر فشدارها هاسدنگ نیدامدا بدا گذشدت زمدان، مشدخک شدد کده ا دیرسدیمناسدب بده نظدر مد یانهیگز

لحدد  سدنگ یروخدا   ییجابجدا یکده افدراد بدرا یزمدان ن،یتددف فرایندد نیحد درو  ندارندد یمقاومت کاف میضربات مستق

فشددار  یموددنوع یهاضدد ت نشددان داد کدده اگرچدده سددنگ نیدد. اشدددندیمدد یدچددار شکسددتگ یراحتبدده ،اددرار میگیرنددد

ارائدده  ایددن پددرواه بددا هددد . لددذا سددتندیمسددتحکم ن یکددیزیف یروهددایکننددد، امددا در برابددر نیخددا  را تحمددق مدد کنواخددتی

ت ریددت شددده اسددت و در  هددای مددذکوربددا اابلیددت رفددع چال جوددت جددایگزینی سددنگ لحددد راهکددار و اط ددات مناسددب 

  مورد استق،ا  ارار خواهد گرفت. تورت تولید محوولاتی با توجیه فنی و ااتوادی مناسب

   باشد.می نیازمناسب ا،ر به سنگ لحد اط ه   4000بطور متوسط سالانه جوت پوش  م به ذکر است لاز

 

 

 

  مسئلهپیشینه 

های تدورت گرفتده در برخددی از شدورهای کشدور تدداکنون روز هدایی از جملده اسددتفاده از بدتن مسددلس باتوجده بده بررسددی

شدده اسدت  تیدتقو یفولداد یلگردهدایبدتن اسدت کده بدا اسدتفاده از م یآرمده ندوع بدتن. جوت این امر استفاده شده اسدت

 تیضد  یکششد یروهدایدارد امدا در برابدر ن ییبالدا یمقاومدت فشدار یی. بدتن بده تنوداابددی  یافدزا آن یتا مقاومت کششد

 ،یخمشد یروهداین رتدا سدازه در برابد شدوندیدر داخدق بدتن ادرار داده مد یفولداد یلگردهدایمشدکق، م نیحق ا یاست. برا

مقاومدت آن  یطور اابدق تدوجوبده توانددیمد یبدتن م مدول یتر شود. اسدتفاده از بدتن مسدلس بده جدامقاوم یو کشش یبرش

 سنگ لحد بتنی -1شکق   سنگ لحد ه،لکا -2شکق  
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بدتن مسدلس بدا وجدود رفدع چدال   را تحمدق کندد. ییوزن ا،دور بالدا ایدافدراد  سدتادنیاز ا یناشد یدهد و فشارها  یرا افزا

هددای طددور کامددق امکددان رفددع چال هبدد ،آن و همچنددین افددزای  ایمددتشددکنندگی و افددزای  مقاومددت، بدده دلیددق وزن بالددا 

 مذکور را ندارد.
  

 حوزه تخووی مسئله

 هساز –عمران  یموندس 

 ایرو متالومواد  یموندس 
 

  برد مسئلهحوزه کار 

 آرامستان ها تیرمدی سازمان 

ساخته نیز مورد استفاده بتنی پی  مونوعات سنگی وهای تواند در سایر حوزه*علاوه بر سازمان آرامستان ها، این فناوری می

 ارار گیرد.
 

  کردهایرو  

 حلراههای ممکن در ارائه رویکرد .1

 مقاوم یمرهایپل ای یاشهیش ا یمانند ال ییهاکنندهتیشده با تقواتلاح یمونوع یهااستفاده از سنگ 

 لحدبو،ود مقاومت سنگ جوت  یم دن-یمریپل ،اتیمواد مانند ترک یدر فرآور شرفتهیپ یهایاستفاده از فناور 

 و کاه  وزن یکیجوت بو،ود مقاومت مکان شدهتیتقو یتیلحد با مواد کام وز سنگ دیو تول طراحی 
 

 .هایی که دارای جذابیت نمی باشندرویکرد .2

 وجددود  شددنواداتیدر ارائدده پ یتیمحدددود، هادر آرامسددتان لحدددسددنگ سددازی موضددو  مقدداوم تاهمیدد توجدده بددا

لدازم را داشدته باشدد مدورد اسدتق،ا  ادرار  یو ااتوداد یفند هیدارائده شدده توج یهداکده طرح یندارد و درتدورت

 خواهد گرفت.
 

 ز فناوریمورد نیا یهایخروجو  هایژگیو 
 لحد سنگ یاجراجوت سوولت در حمق و  نهیوزن بو 

 یشکستگ ای یخوردگتحمق وزن خا  بدون تر  یبالا برا یفشار مقاومت 

 حاتق از ارارگرفتن اجسام بر روی ان یهاو تن  یاضربه یروهایدر برابر ن یکاف استحکام 

 و...دما  راتییرطوبت، تغ شوری خا ، شرایط محیطی از جملهدر برابر  مقاومت 

 (نوب و اجرا جوت سوولتاط ه  7الی  5. )باشد 066× 06ای جوت پوش  ف ای اط ه تولید بوورت 

   مسئلهی و مالی رفع ب د ااتواد 
 کیها شده است، در تورت ارائه آرامستان یاتیعمل یهانهیهز  یشکسته باعش افزا یمکرر لحدها ضیو ت و میکه ترم ازآنجا

 ها وجود خواهد داشت.آرامستان تیریمد یهاسازمان یاز سو مناس،ی یمناسب، تقاضا نهیبا هز نهیراهکار بو
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  مطلوو برای حق مسئله  زمانمدت 

 باشد.ماه می 0حدود  رفع این مسئلهان مطلوو برای مدت زم
 

  هاپروپوزا برای ارائه در  موردنظرموارد  

 مورد استفاده رویکرد 

 محوو  یمشخوات فن 

  زمان انجام پرواهمدت 

 هزینه پرواه 

 ارسا  پاسخ
نوآوران و فناوران محترم پیشنوادات خود را در االب پروپوزا )طرح پیشنوادی( به همراه رزومه شرکت و سایر مستندات و 

ارسا   03134233306رسان ایتا به شماره و یا از طریق پیام innovation@yazd.irمجوزات مرت،ط به آدرس ایمیق 

 تماس برارار نمایید. 28داخلی  03836203510مایند. همچنین جوت هماهنگی و کسب اطلاعات بیشتر با شماره تماس ن

 1404 ماهپایان دیمهلت ارسال پیشنهادات: 
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