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 نیاز فناورانهنوان ع 

 در فضای سبز شهری خاک گیارائه راهکار جهت کاهش فشرد
 

زنیاشرح  
 و شرح کلی مسئله مقدمه 

 یزندگ تیفیدر بهبود ک یکه نقش اساس رودیبه شمار م یامروز یدر ساختار شهرها یاتیاز عناصر ح یکی یسبز شهر یفضا

. کندیم فایا یشهر یمایس یباسازیو ز یو روان یسلامت جسم ءارتقا ط،یمح یدما میهوا، تنظ یشهروندان، کاهش آلودگ

فضاها  نیا ییو کارا یدر اثربخش یبلکه عوامل متعدد شود،یمساحت آن محدود نم زانیتنها به م یسبز شهر یفضا تیفیک

مستمر اشاره  ینگهدارو  یارینحوه آب م،یسازگار با اقل یاهیگ یهاانتخاب گونه هب توانیعوامل م نیهستند. از جمله ا لیدخ

 تیفیبر ک جهیو در نت یاهیبر سلامت و رشد پوشش گ میکه به طور مستق نیادیبن یهااز مؤلفه یکیموارد،  نیکرد. در کنار ا

در  یاتینقش ح ،یسبز شهر یدر فضا اهانیرشد گ یخاک، به عنوان بستر اصل خاک است. تیوضع گذارد،یم ریسبز تأث یفضا

  دارد. یسبز شهر یفضا ییبایو ز تیفیبر ک یمیمستق ریدارد و سلامت آن تأث هاشهیبه ر یو هواده یآب، مواد مغذ نیتأم

از جمله ضریب  ییهایژگیودارای  و از نوع لومی )ترکیب متناسب شن، رس، سنگریزه( دیبا یسبز شهر یفضا یخاک مطلوب برا

در برابر  یمقاومت مناسب همچنین تخلخل و ضریب پوکی استاندارد باشد تا بتواند هوا را به خوبی به ریشه درختان برساند و

اعداد بالاتر از  کهل خاک به حجم ذرات جامد خاک هست حجم هوا و آب داخ نسبتتخلخل داشته باشد.  زین یفشردگمیزان 

حجم هوا و آب داخل خاک به کل حجم خاک  زانیمبرابر است با نسبت  یپوک هستند و ضریب جهت فضای سبز قابل قبول 1

 کنند.را برای ریشه ایجاد می یبهتر هیو تهو قابل قبول می باشددرصد 50بالاتر از  برای موارد هست که

 شیکاهش حجم تخلخل و افزا یخاک به معنا یخاک است. فشردگ یفشردگ دهیسبز شهرها، پد یدر فضا جیاز مشکلات را یکی

و به دنبال آن  شودیخاک م هیو کاهش تهو هاشهیآب، محدود شدن رشد ر یریخاک است که باعث کاهش نفوذپذ یچگال

جذب  یبه خوب یاریکه آب آب شودیخاک موجب م یریکاهش نفوذپذ .ردیگیقرار م ریبه شدت تحت تأث اهانیسلامت و رشد گ

منجر شود.  ستیز طیمح یخاک و آلودگ شیبه فرسا تواندیکه علاوه بر هدررفت آب، م ابدی شیافزا یب سطحآنشود و روان

 شهیر یدگیو پوس یقارچ یهایماریبروز ب سکیرا دشوار کرده و ر هاشهیرشد ر طیخاک فشرده، شرا یناکاف یهواده ن،یهمچن

حوزه  هایبر روی خاکسواران دوچرخه یو حت ادهیخاک، تردد عابران پ یفشردگ جادیا یاز عوامل اصل یکی. دهدیم شیرا افزا

ذرات  نیب یخال یفشار مداوم وزن افراد باعث کاهش فضاباشد. یوژهای میانی و کناری بلوارها میرف ها و یافضای سبز در بوستان

اغلب  یسبز شهر یفضامعمول در  یهاخاک گر،ید ی. از سوکندیخاک را به مرور زمان متراکم م یسطح هیخاک شده و لا

 این پروژه با هدف ارائهلذا . دهدیم شیموضوع را افزا تیمسئله حساس نیهستند که ا یو مستعد فشردگ زیبا ذرات ر ییهاخاک

تعریف شده است و در صورت ارائه راهکار مناسب مورد پذیرش سازمان قرار خواهد خاک  یموثر جهت کاهش فشردگ یراهکارها

 .گرفت

در این حوزه انجام شده است که در ادامه متداول مانند  یهاروش یبرخ در شهرداری یزد یدر حال حاضر اجرالازم به ذکر است 

 مختصر و علل عدم موفقیت آنها بیان شده است:

و سخت شدن بافت خاک در  دیشد یفشردگ لیبه دل ی( گاهبوسیله پیکور )شخم سبک یسطح یورزخاک اتیعمل -1

شود. این روش به دلیل مقطعی بودن آن و و فضای اطراف درخت با ماسه پر میگیرد صورت می یمناطق شهر

 . همچنین عدم کارایی جذب آب توسط ماسه ایجادی، کارایی بالایی ندارد

در مقطعی صورت گرفت اما بازخورد  ها()سوپرجاذب به خاک افزودنی افزودن مواد و ییایمیش یهادر استفاده از روش -2

گردد از مواد در صورت پیشنهاد جدید در این حوزه، پیشنهاد می ربخشی مناسبی از این روش ایجاد نگردید.و اث
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جهت این امر استفاده نمود تا علاوه بر ایجاد تخلخل در محیط در  نظیر سرشاخه حاصل از هرس درختان بیولوژیکی

 بهبود فرایند تغذیه ریشه نیز نقش موثرتری داشته باشد.
 

 مسئله نهیشیپ 

 طیراهکارها با توجه به شرا نیارائه شده است. ا یکاهش فشردگ نهیدر زمسایر کشورها و  رانیدر ا یمتنوع یراهکارهاتاکنون 

برخی  ی، به بررسخاص خود را دارند. در ادامه یهاتیو محدود ایمتفاوت بوده و هر کدام مزا نینوع خاک و کاربرد زم ،یمیاقل

 شده است:ه ها پرداختروش از این
 

 یاستفاده از مواد آل .1

نوآورانززه در  وشززده روش شناخته کیزز ،یاهیززگ یایززو بقا دهیپوسزز یکمپوسززت، کززود دامززبیوچززار،  ریززنظ یافزززودن مززواد آلزز

خزاک،  یمزاده آلز شیمزواد بزا افززا نیزخزاک دارد. ا یدر کزاهش فشزردگ یاست که نقزش مزؤثر داریپا یچارچوب کشاورز

 یروش در کشززورها نیزز. اشززوندیم دیززمف یهاسززمیکروارگانیم تیززفعال تیززتخلخززل و تقو شی، افزززارموجززب بهبززود سززاختا

 تززهآن اسززت. الب هیززآسززان بززه مززواد اول یروش در ارزان بززودن و دسترسزز نیززمهززم ا تیززاسززت. مز جیززماننززد را یادیززز

 وجود دارد.و...  هرز یهاانتقال بذر علفدر اثر نفوذ مواد مضر،  زادخاک یهایماریباحتمال  رینظ ییهاچالش
 

 یکشاورز یهادروژلیاستفاده از ه .2

 هادروژلیزز. ههاسززتدروژلیاسززتفاده از ه ،یخززاک در کشززاورز یکززاهش فشززردگ ینوآورانززه بززرا یهززااز روش یکززی

در  جیتززدرمززواد پزز  از جززذب آب، آن را به نیززآب دارنززد. ا یدر جززذب و نگهززدار ییبززالا ییهسززتند کززه توانززا ییمرهززایپل

تر، سززاختار خززاک مرطززوب جززه،ی. در نتکننززدیم یریو از خشززک شززدن خززاک جلززوگ دهنززدیقززرار م اهیززگ شززهیر اریززاخت

روش  نیززا یایزز.. از مزاشززودیم یموضززوع خززود منجززر بززه کززاهش فشززردگ نیززکززه ا مانززد،یم یبززاق رتریپززذتززر و انعطافنرم

بزه  ازیزبزالا و ن هیزاول نزهیو حفز  سزاختار خزاک اشزاره کزرد. البتزه هز اهزان،یبه کاهش مصرف آب، بهبزود رشزد گ توانیم

 .روش هستند نیا یاجرا یهابا نوع خاک، از جمله چالش دروژلینوع ه قیتطب
 

 دستگاه بیولیفت .3

دسززتگاه بیولیفززت یززک راهکززار نززوین در کززودهی و هززوادهی بززه ریشززه درختززان میباشززد. در ایززن روش بززا ایجززاد سززورا  

کزود مزایر را بزا فشزار هزوا بزه درون خزاک تزریزق کرد.هزدف از ایزن روش  ، میتزوانریشزه درختزان اطراف های در سطح و

تززامین کززود در بهینززه تززرین حالززت ممکززن و همچنززین هززوادهی بززه ریشززه درختززان اسززت کززه ایززن اقززدامان در نهایززت 

ی تزامین ایزن دسزتگاه، ایزن . عزلاوه بزر قیمزت بزالامیتواند سبب از هم گسزیختن لایزه هزای خزاک و ایجزاد تخلخزل شزود

پزز  از مززدتی مجززددا خززاک دچززار فشززردگی شززده و نیززاز بززه هواهززدی باشززد زیززرا مییززک راهکززار موقززت  عنوانروش بززه

 مجدد می باشد.
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 حوزه تخصصی مسئله

 سی کشاورزیمهند 

 طبیعیمنابر و  ستیزطیمح 

 یشناسخاک وعلوم خاک  یمهندس 
 

  حوزه کاربرد مسئله 

 هایی که به صورت ویژه با حوزه فضای سبز سروکار دارند استفاده گردد.در سازمانتواند این راهکار می

 و پیمانکاران فعال در این حوزه یسبز شهر یفضا یهاو سازمان هاشهرداری 

 های جهاد کشاورزی و منابر طبیعیسازمان 
 

  کردهایرو  

 حلراههای ممکن در ارائه رویکرد .1

  ستیزطیو سازگار با مح کارایی مناسببا  یآل یافزودنارائه مواد 

  کخا هیتهو یهدفمند برا یکیمکان یهاروشارائه 
 

 هایی که دارای جذابیت نمی باشندرویکرد .2

 که پیشززنهادات وجززود نززدارد و درصززورتی بززه اهمیززت موضززوع فضززای سززبز شززهری، محززدودیتی در ارائززه نظززر

 شده توجیه فنی و اقتصادی لازم را داشته باشد مورد استقبال قرار خواهد گرفت. پیشنهاد ارائه
 

 مورد نیاز فناوری یهایخروجو  هایژگیو 
 یآلودگ جادیاو  ستیزطیمخرب مح ییایمیاده از مواد شاستفخاک و عدم  ستمیحف  سلامت اکوس 

 مجدد یاز فشردگ یریاصلاحات خاک به صورت بلندمدت و جلوگ یداریپا 

 خاک  و مواد مغذی آب و ذخیره ینگهدار تیظرف شیافزا 

 )رعایت استانداردهای مورد نیاز در پارامترهای اصلی خاک )ضریب پوکی و تخلخل خاک 

  منعطززف و ایجززاد خاصززیت کلاتززه در فضززای اطززراف ریشززه )آزادکززردن عناصززر مغززذی بصززورت اسززتفاده از مززواد

 قطره ای و پیوسته(
 

  مسئلهبعد اقتصادی و مالی رفر  

 هیزتوج یو اقتصزاد یاز نظزر فنز یشزنهادیکزه طزرح پ یدر صزورت یواحزد متقاضز یموضزوع بزرا نیزا تیزبا توجه بزه اهم

 آن وجود دارد. یلازم را دارا باشد، تقاضا برا
 

  مطلوب برای حل مسئله  زمانمدت  

 .باشدیماه م 6مسئله حدود  نیرفر ا یمدت زمان مطلوب برا
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  هاپروپوزالبرای ارائه در  موردنظرموارد   

 مورد استفاده کردیرو 

 و نحوه عملکرد یمشخصات فن 

 مدت زمان انجام پروژه 

 پروژه نهیهز 

 ارسال پاسخ
مستندات و  ری( به همراه رزومه شرکت و سایشنهادیخود را در قالب پروپوزال)طرح پ شنهاداتینوآوران و فناوران محترم پ

 ندیارسال نما 09134299367به شماره  تایا رسانامیپ قیاز طر ایو  innovation@yazd.ir لیمیمجوزات مرتبط به آدرس ا

 . دییتماس برقرار نما 25 یداخل 03537269816با شماره تماس  شتریو کسب اطلاعات ب یجهت هماهنگ نیو همچن

 1404 ماهپایان دی: شنهاداتیمهلت ارسال پ

 
 

 
 
 

 
 
 
 


